7

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

PROJETO DE INSTALACOES
ELETRICAS

OBRA:
CONSTRUCAO DO CREAS

ENDERECO:
RUA PROJETADA “C”, S/N — BAIRRO NOVA MUNIQUE - VILA

PAVAO / ES

) PROERIETARIO:
MUNICIPIO DE VILA PAVAO CNPJ:36.350.346/0001-67

AUTOR DO PROJETO:
ANDREY MOREIRA DE CASTRO

CREA-ES 0046625/D

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



ML
ENGENHARIA & PROJETOS

SUMARIO
1 (01231 23 1 1Y@ N 1
2 REFERENCIAS ...ooouvieeeteeeitesseesteseesseessessessesssessessesssessessessssssessessssssessessssssessssssessessesssessessssssessassssssessanss 1
3 APRESENTAGAO DO PROJETO....cueeriireeneiiessesseessessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessasssessessanss 3
4 ESPECIFICAGCAO TECNICA .....eeeveeeereeeeenrieeeeessesseseessessesessesssessesssssnas ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.1  QUADROS DE DISTRIBUICAO ...uuuuuuuuuuuunnnnnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.2  MINIDISJUNTORES TIPO DIN ...uuuuuiuiinnntiinennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3 TOMADASE INTERRUPTORES ...t anaannes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.4 ELETRODUTOS ..ot ceieieeeeeittiieee e e ee ettt ie e e e eeeeataa e e e e eessasanaeeeeeesssssnaneseeessssssnnnns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
.5 CONDUTORES ..uvteereeeeeesurrrreeeeeeeiassrsseeeseseeassssasseeseeesaassssseesssessasssssesesesensssssseees ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5 ENCARGOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAD........coicueiieireiceriesrecsressnesssesssesssesssesssessssssssesssesssesssesssens 3
5.1 QUADROS DE DISTRIBUICAD ....viviuiitiieeietieteet ettt stet ettt st et stssseassaess et saesess st sssessstsssesssasssensseas 18
5.1.1 IMATERIAIS ..ottt ettt e e e e e ettt et e e e e e et atb e e e e e eeststsaeaaaeeeasassssseaaseesassssssanaaenans 18
5.1.2  PROCEDIMENTOS PARA EXECUGAD ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeteseteesesvsessisssss s sasassann 19
5.1.3  NORMAS TECNICAS APLICAVEIS ..cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessetessessessssseassesnesssessssnensnssnsessenns 20
5.2 CONDUTORES ..uuueeeietettttieeeeeeeeertrueteeesesssaseeseeesesssssanesessssssssnaasessssssssnnnasessssssssnnsesessssssssnnsesesssssssnneeesesssssnnnns 20
521 IMATERIAIS ..ottt ettt ettt et e eee e et et ae e e eeaeaesesa e s e ssasesesssssssssesssssssesssesssssssesssssnrnrennes 20
5.2.2  Procedimentos PAra @XECUGHO . ..........eeeccuveeeeetereseiieeeeateeeeesteeessseeaestssaeesssssesssesassssssssesssssessssesans 21
5.2.3 CRITERIOS DE MEDICAO ...ttt ettt een st et et essenas s 23
524 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS .....eeveeeteeeeeeeeeeeeeeeetetetets e sesasassset st asesasasassasssasnsnnns 23
5.3 TOMADAS. .. etvtetererererererererererereresessrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnnssssnnne 23
5.3.1 [ Lo d =T o TRt 23
5.3.2 Lo Yol=Te [ L= L L N 24
G 2C BN 6 ¢ 1 =T (o X3 [0 0 1= | Lol o SRS 24
5.3.4  NOIrmQs tECNICAS QPIICAVEIS........oeccceeeeeeeiiieeeetee e et e ettt e ee ittt e e ettt e e e st tteseesseaeesssaaestseeeessssaesssseeaan 24
5.4 INTERRUPTORES .. .citttttttueeeeeeeeerasunseeessssssseesessssssssnnaseesssssssnnnasessssssssnnnesessssssssnnesessssssssnnsesesssssssnnseesesssssnnnnn 24
54.1 [ Lo T =T o TSR 24
5.4.2  PROCEDIMENTOS PARA EXECUGAQD ...ttt vttt nt st nnaas 25

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



ML
ENGENHARIA & PROJETOS

5.4.3  CritrioS d@ MEAICAO .........vveeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et tee e et e e ettt e e et aeeetsaseesassaeesasenaan 25
5.4.4  NOIrmas tECNICAS QPIICAVEIS........oeeeceeeeeeiiieeeeiie e e eete e ee et e e s etteeestte e e s atea e s asteaessserassasseassassneeas 25
TR T =1 1= 12 (0 U 0 PP 25
5.5.1 IMOEEIIQIUS. ..ottt ettt ettt e sttt e sttt e s sttt essn e e s ssneeeas 25
5.5.2  Procedimentos PAra @XECUGHO ..........ceeeeueeeeeeieseseieeeesitieesessteeesasseaassstsassassesssassesesssesssessseassasseees 26
TG BN &1 1=Tg (o X3 [0 Y=o | Lol Lo J USRS 27
5.5.4  NORMAS TECNICAS APLICAVEIS ......eeoveeeeeeeeeeereeeereeeseveeesevesaesevssesesssssesssess s asssssasassssasas s 27
5.6 DISIUNTORES ...ttt ettt et e s e sttt e e e e e e s bbbt e e e e e e sanbsbeeaeeeesaaasnbeeaeeeesaaasnsaaaeaeesanans 27
5.6.1  MOTEIIQUS. ..ottt 27
5.6.2  Procedimentos POra @XECUGGHO . ..........eeecueeeeeereeeeeiteeeesiteeeeesteaesssaaaestsssesssseaeessssasatssseesssssessssenans 28
5.6.3  CriterioS de MEUIGHO ......cc.eesueeeeeiieieeeeee ettt ettt ettt ettt et teete s ate st e naeenae e 28
5.6.4  NOImMQAs tECNICAS QPIICAVEIS........eveecueeeeeeiiieeeeiie e eeeeeeste e e e stee e s ttteeestte e e e ssteaesasseaesssesesessseassassneaan 28
T U 1T 28
5.7.1 1L o =T [ 1 PP 28
5.7.2  Procedimentos POra @XECUGHO . .........ceeeecuveeeeeieeeseieeeeeitieeesisteeesauseaaesseesssassesesassesessssssssssseassasseeens 28
5.7.3  NOIrmQs tECNICAS QPIICAVEIS........oeeeeeeeeeeiiieeeetee e ettt e e sttt eeettea e et tte e e s tte e e s asseeeessesasssssaeeasssassssseeaas 29
5.8 CAIXAS DE PASSAGEM ...eviiiiiriiiiiitiieiiietesiittte sttt e s sibatessibbe s e seabae e s sbae e s sbbe s e sasbbe e s sabaeessasbaseseabaeessnaeesssnbasesannns 29
5.8.1 IMOEEIIGIS. ..ottt ettt e sttt e ettt e e st e e e s bs e e s sane e e sssneessnneeeas 29
5.8.2  Procedimentos PAra €XECUGHO . .........ceeeeueeeeeeieeeseeeeesitteeessteaesssseeesssesaesassesessssesasssssassasseassssseeen 29
5.8.3  Critérios de fiSCAlIZAGAUO ........cccveeeeeeeeeeeee et e et ee ettt e et te e e ettt e e et e e e st aaestseaessnseaeessseeans 30
5.84  NOIrmas tECNICAS APIICAVEIS.........cc.ueeeueienieeiiieiieet ettt ettt e aee s 30

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



N)
Q.

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

1 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo embasar os detalhes técnicos para

execucao do projeto de redes elétricas.

2 REFERENCIAS

Para elaboracdo desse projeto foi utilizado, principalmente, a NBR 5410:2008 —

Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséao.

Para dimensionamento do sistema de protecé&o foi utilizado o QiBuilder 2019, com o
modulo ELETRICO.

Para realizacdo dos desenhos foi utilizado o AutoCAD LT 2019, da fabricante
Autodesk.

Além disso as seguintes normas complementares foram consultadas:

* NBR 11301 — ABNT — Calculo da capacidade de conducédo de corrente de cabos
isolados em regime permanente (fator de carga 100%) — Procedimento.

* NBR/IEC 60947 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tensao Industrial — Especificacéo.

* NBR 5597 - ABNT - Eletroduto rigido de ago-carbono, e acessorios, com

revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20.1 - Especificacéo.

* NBR 6146 — ABNT - Invoélucros de equipamentos elétricos — Protecao.

Especificacao.
* NBR 6150 — ABNT — Eletroduto de PVC rigido — Especificacao.

* NBR 6151 — ABNT - Classificacdo de equipamentos elétricos e Eletrénicos quanto

a protecéo contra os choques elétricos — Classificacéo.
* NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia
* NR 10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

* NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V — Especificacao;
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* NBR 5410 - Instala¢@es elétricas de baixa tensao;

* NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.13

-Medidas de protecado contra quedas de altura;

* NR-18 - Condi¢bes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao - 18.21
- Instalacbes elétricas;

* NR-18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao
* NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V — Especificacao;

* NBR NM60884-1 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo- Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOO);

* NBR NM60669-1 - Interruptores para instalacfes elétricas fixas domeésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD)

* NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho;

* NBR 6689 - Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;
* NBR 5361 - Disjuntores de baixa tenséo;

« NBR NM60898 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagbes
domeésticas e similares (IEC 60S98:1995, MOD);

* NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacéo elétrica predial;
* NBR5461 — lluminacao.
* NBR6235 — Caixa de derivacao para instalacdes elétricas predial.

* NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de

desempenho.

* NBR 13570 — Instalacfes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

especificos.

* NBR 61537:2013 — Encaminhamento de cabos - Sistemas de eletrocalha para cabos

e sistemas de leitos para cabos
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* ABNT IEC/TS 62504:2013 — Termos e definicdes para LEDs e os médulos de LED

de iluminacéo geral.

* ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1:

Interior.

3 APRESENTACAO DO PROJETO

Este memorial tem como objetivo esclarecer os detalhes executivos do projeto elétrico

supracitado.

Esse memorial tem, ainda, com objetivo apresentar as especificacdes de materiais,
critérios de calculo, o projeto elétrico e os principais resultados de andlise e

dimensionamento.

Toda e qualquer alteracdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante
consulta prévia do engenheiro projetista e somente podera ser executada apés a
autorizacdo dele, ficando sob responsabilidade da empresa executora a emissédo do

projeto “as built”.

4 ESPECIFICACAO TECNICA

4.1 QUADROS DE DISTRIBUICAO
Os quadros de distribuicdo deverdo obedecer as seguintes especificacdes:

* Barramento principal trifasico do tipo espinha de peixe, com corrente nominal

conforme projeto;
* A estrutura do painel deve ser composta de ago;
* Do tipo sobrepor;

* Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furacbes para

eletroduto;
» Terminal de aterramento na face lateral;

* Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada internamente aos quadros com

gravagdo do nuamero do circuito, discrimina¢cdo dos mesmos;
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* Placa externa de indicagdo, com o nome do quadro bem como tensdo nominal,

conforme projeto;

* Os quadros de distribuicdo deverao ter espacos para instalacdo de disjuntores do

tipo DIN, conforme projeto elétrico;

* Barramento para aterramento e neutro.

4.2 LUMINARIA COMERCIAL ALETADA ALTO RENDIMENTO DE EMBUTIR PARA
LAMPADA LED T8 2X 18W

Corpo: Chapa de aco tratada e pintura eletrostatica branca;
Modelo: CE-9089FM SLIM 4x9/10W

Aletas: 6 Aletas parabdlicas em aluminio de alto brilho

Tubular: 04 Tuboled ou fluorescente tubular até T8 (ndo inclusas)
Material: Aluminio

Voltagem: Bivolt Automatico (110V - 220V)

Comprimento: 618mm

Largura: 618mm

Profundidade: 55mm

Peso: 3 kg

Devera ser adotada lampadas com temperatura de cor de 3000K

4.3 MINIDISJUNTORES TIPO DIN

» Corrente nominal conforme projeto;

* Corrente de curto-circuito conforme projeto;
* Tensdo nominal do isolamento: 500V;

* Tensdo maxima de servigo: 380V;

* Frequéncia: 60 Hz;
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» Temperatura ambiente: 20°C até 60°C,;

* Disjuntores construidos conforme norma de construgao IEC947-2.

4.4 TOMADAS E INTERRUPTORES
*As tomadas deverao ser do tipo 10A, 250V, 2P+T.
* Os interruptores deverao ser do tipo leve-toc, 10A/250V.

» As tomadas especificas deverao ser do tipo 20A, 250V, 2P+T.

4.5 ELETRODUTOS
Os eletrodutos utilizados serdo do tipo eletroduto de PVC flexivel.
O diametro de cada duto esté informado no projeto.

Vale ressaltar que esses diametros foram dimensionados em funcédo da quantidade
de cabos que passam em seu interior, em consonancia com a NBR 5410:2004.

Portanto, deve ser respeitado o dimensionamento dos mesmos.

Caixas de passagem deverdo respeitar as especificacfes indicadas em projeto e

planilha orcamentaria.

No caso de caixas de passagem enterradas, essas deverdo ser do tipo metalica e

apropriadas para circuitos elétricos.

4.6 CONDUTORES
* Todos os cabos deverédo nao propagar chamas.

* Para os condutores dessa edificacao deverao ser adotados cabos nao halogenados
(isolamento em poliolefina) tanto para 450/750 V quanto para 0,6/1 kV para as

instalagdes internas.

4.7 ELETROCALHAS
* Eletrocalha galvanizada, galvanizacao eletrolitica;
* Estrutura perfurada;

* Secao nominal conforme projeto.
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» Eletrocalha lisa ou perfurada, com tampa ou sem tampa, em chapa de aco

galvanizado, largura de 150mm e altura de 50mm.

5 ENCARGOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Nessa secdo apresentados 0s encargos, normas pertinentes, procedimentos
executivos e critérios de medicdo para 0s servicos relacionados ao projeto de

instalacdes elétricas.

5.1 QUADROS DE DISTRIBUICAO

Para a instalacdo dos quadros de distribuicdo deverdo ser tomadas as medidas
descritas nesse topico, os quadros deverdo ser executados conforme indicacfes
contidas no projeto de instalag@es elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa

secao.
5.1.1 MATERIAIS

* Os quadros de embutir serdao sempre de chapa de ago, espessura minima
equivalente a chapa n® 20 BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras,
confeccionadas em chapa de aco de espessura minima equivalente a chapa n°® 16
BWG.

» Serdo confeccionados com acabamento esmerado e terdo tratamento contra a

COorrosao.

* Os quadros deverao permitir a eficiente ventilagdo dos componentes instalados em

seus interiores.

* Os quadros deverao evitar que seus componentes internos sejam atingidos por

poeira ou umidade.

» Fabricante de referéncia: Cemar.

5.1.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

* A altura de montagem dos quadros de distribuicao sera regulada por suas dimensdes
e pela comodidade de operacdo das chaves ou inspecédo dos instrumentos, nao

devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.
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* A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,

contra o qual deverédo ser assentados os alizares das caixas.

* Os quadros de distribuicdo serdao montados em caixas de embutir ou de sobrepor.

* Devera ser feita uma abertura na alvenaria para a colocacido do quadro.

* A instalacao devera obedecer ao projeto elétrico, ao nivel, ao prumo e alinhamento.
* Serao feitas a recomposig¢ao da alvenaria e a ligagao do quadre aos eletrodutos.

» Para que se obtenha fixacdo adequada do barramento, os espagos sem disjuntor
nao deverdo ultrapassar a seis, sendo trés de cada lado, de forma a suprimir no

maximo uma fixag&o por barra principal.
» Os barramentos dos quadros de distribuicdo deverao ser de cobre eletrolitico.

* Os quadros de distribuicdo com barramento deverao ser providos de barramento de

fase, neutro e terra.

» Os quadros gerais de baixa tenséo, deverao seguir a especificagdo e detalhamento

constantes no projeto elétrico.

* A caixa do quadro de distribuigdo devera ser interligada a barra de terra.
Critérios de medicéo

» Por unidade de quadro instalado.

* Para efeito de medigao de servigo, o quadro sem os disjuntores pode ser considerado
20% do servico completo, os outros 80% podem ser pagos depois de montados o0s

disjuntores e ligados os fios.

5.1.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 5410 - Instala¢@es elétricas de baixa tensdo

* NR-18 - Condi¢Bes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo - 18.21

-Instalacdes elétricas
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5.2 CONDUTORES

Para a instalacdo dos condutores deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
tépico, os condutores deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no

projeto de instala¢des elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa sec¢ao.

5.2.1 MATERIAIS

» Serao utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a
99,99%.

» Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacbes mecanicas acidentais, deverao

possuir protecoes.
» contra esforgos longitudinais e transversais.

» Os condutores terao suas sec¢des transversais determinadas pela escala milimétrica

e atenderdo o disposto na NBR 5410.
» Os condutores para baixa tensdo deverao suportar a tensao indicada em projeto.

* Todos os condutores isolados deverdo possuir isolagdo nao propagadora de
chamas, com excecdo dos utilizados em circuitos de seguranca e sinalizacdo de

emergéncia, que deverao ser do tipo “resistente ao fogo”.

 Utilizar cabos nao halogenados (isolamento em poliolefina) tanto para 450/750V
quanto para 0,6/1 kV.

» Fabricante de referéncia: Corfio.

5.2.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s

minimos admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

por meio de conectores apropriados.
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As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes

apropriadas.

O desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas

caixas.

O isolamento das emendas e derivacdes devera ter caracteristicas, no minimo,

equivalente as dos condutores usados.
As fitas para emendas ou derivacfes poderao ser:

* Plasticas — tira de matéria plastica de cloreto de polivinila, coberta num dos lados por
substancia adesiva. Sendo que, para uso geral, sera utilizada fita elétrica n® 33 - 6 kA
e para uso nha construcdo e manutencdo de instalacdes industriais pesadas e em

companhias fornecedoras de energia elétrica, sera utilizada fita elétrica n® 22 - 13 KA,
* De elastdbmeros — elastdbmero em forma de fita — Fita elétrica n° 23.

Todos os condutores deveréo ser instalados de maneira que, quando completada a

instalacéo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

Para os condutores de aterramento deverdo ser seguidas as seguintes

recomendagodes:

» O condutor sera tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo conter

chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao;

» Serdao devidamente protegidos por eletrodutos metalicos aterrados ou plasticos,

rigidos ou flexiveis;

» Os aterramentos especiais destinados as instalagdes de computadores e similares,
guando executados em separado, serdo interligados a malha principal de aterramento

por caixas de equalizagao de potencial.

O condutor de ligacéo a terra devera ser preso ao equipamento por meios mecanicos,
tais como: bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato

elétrico perfeito e permanente.

N&o deverao ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.
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A instalacdo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados 0s

seguintes servicos:

* Limpeza e secagem interna da tubulagao;

» Pavimentagdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
» Telhados ou impermeabilizacdes de cobertura;

» Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetragao de chuva;
* Revestimentos de argamassa ou que levem argamassa.

As emendas s6 poderdo ser executadas nas caixas de passagem, mediante

aprovacao da equipe de fiscalizacao.

Para a instalacdo dos cabos em eletrodutos deverdo ser seguidos 0s seguintes

procedimentos:

» A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz

isolante ou parafina.

* O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podem ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra. O emprego de graxas nao sera

permitido.

* Emendas ou derivagdes de condutores so serao aprovadas em caixas de juncao.

N&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

Para a instalacdo de condutores nos bornes dos equipamentos fixos (tais como

aparelhos de ar condicionado) deverao ser observados o0s seguintes critérios:

» Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos

condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

» Condutores de se¢céo maior que os acima especificados serao ligados, sem solda,

por conectores de pressao ou terminais de aperto.
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5.2.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por comprimento de cabo instalado.

5.2.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V — Especificacao;
* NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

* NR-18 - Condi¢Bes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.13

-Medidas de protecédo contra quedas de altura;

* NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.21

- Instalacgbes elétricas;

* NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensfes até 1 kV - Requisitos de

desempenho.

5.3 TOMADAS

Para a instalacdo das tomadas deverédo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, as tomadas deverao ser executadas conforme indicagdes contidas no projeto

de instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secéo.

5.3.1 MATERIAIS
As tomadas deveréo respeitar o posicionamento indicado em projeto

» As tomadas de parede para luz e forga, serdo normalmente do tipo pesado, com
contatos de bronze fosforoso, ou de preferéncia em liga de cobre. As tomadas nao
podem ser de 2 polos.

* Os bornes devem permitir ligagao rapida e segura de cabos de 2,5 mm?>.

» Fabricante de referéncia: PIAL.

5.3.2 PROCEDIMENTOS

* A montagem é feita por meio da fixagdo da tomada na caixa e da ligagédo dos fios a
rede;
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* A colocacgao da placa deve ser feita somente quando os servicos de revestimentos

e pintura estiverem acabados.

5.3.3 CRITERIOS DE MEDICAO

* Por unidade instalada.

5.3.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR NM60884-1 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo- Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOO);

* NR-18 - Condi¢Bes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.13

- Medidas de protecéo contra quedas de altura.

5.4 INTERRUPTORES

Para a instalacao dos interruptores deverao ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, os interruptores deverdo ser executados conforme indicagdes contidas no

projeto de instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa sec¢ao.

5.4.1 MATERIAIS

* Os interruptores terdo as marcagoes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente
o nome do FABRICANTE, a capacidade de corrente (10 A) e a tensdo nominal (250
V).

* Terdo contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre.

E vedado o emprego
* Os parafusos de fixagdo e molas serao bi-cromatizados.

» Deverao ter distdncia de 3 mm, no minimo, entre os bornes e os contatos abertos, e

corpo em poliamida 6.6 (auto-extinguivel).

5.4.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

* A montagem é feita por meio da fixagao do interruptor na caixa e da ligagao dos fios

arede;

* A colocagao da placa deve ser feita somente quando os servigos de revestimentos

e pintura estiverem acabados.
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5.4.3 CRITERIOS DE MEDICAO

* Por unidade instalada.

5.4.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR NM60669-1 - Interruptores para instalacfes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD)

* NR-18 - Condi¢Bes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.13

- Medidas de protecéo contra quedas de altura.

5.5 ELETRODUTOS

Para a instalacao dos eletrodutos deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
tépico, os eletrodutos deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no

projeto de instala¢des elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa sec¢ao.

5.5.1 MATERIAIS
Os eletrodutos flexiveis deverdo ser dos seguintes tipos:

Em PVC flexivel, auto-extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido sendo liso
internamente, para facilitar a passagem dos fios e cabos elétricos. Este tipo podera
ser usado em substituicdo aos eletrodutos de PVC rigido nas aplicagbes embutidas

em areas internas, quando for especificado em projeto;

Em polietileno de alta densidade (PEAD), poderd ser usado em areas externas
enterradas, onde se necessita de grandes vaos entre caixas de derivacao e/ou
passagem. Nao exige emendas entre pecas e é fabricado em bobinas de 25, 50 e 100
metros. E fornecido com arame-guia e tem leveza, flexibilidade e elevada resisténcia

mecéanica.

Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser novos, internamente lisos e sem

rebarbas, rigidos de PVC ou flexiveis com revestimento de PVC rigido.

Fabricante de referéncia: Tigre e Kanalex.
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5.5.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

» Serao instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente,
de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que nhenhuma condicdo possa

danificar os condutores neles contidos;

* Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo
fechadas para impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacédo de

concreto nas formas.

* A instalacao de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera
efetuada de modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme

disposicdo da norma NBR 5410;

A taxa maxima de ocupacgéao dos eletrodutos ndo deve exceder 40% (valido também

para eletrodutos flexiveis);
* Os eletrodutos deverao ser limpos e secos antes da passagem de fiagao;

* Todos os eletrodutos ndo utilizados deverédo ser providos de arames-guia (sonda) de
aco galvanizado 16 AWG;

* Os eletrodutos verticais serdo montados antes da execucgao da alvenaria;

* A tubulagao sera instalada de maneira a nao formar cotovelos, apresentando uma

ligeira e continua declividade para as caixas;

» SO deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na
extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas
deixadas nas operacdes de corte e abertura de roscas. Poderao ser cortados a serra,

sendo, porém, escariados a lima para remocao de rebarbas;

* Os eletrodutos subterraneos deveréao ser instalados com declividade minima de 0,5%
entre caixas de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem,;

» Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo envelopados em concreto, com face

superior situada no minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.
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5.5.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por comprimento de eletroduto instalado, inclusive conexdes.

5.5.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa

tensao - Requisitos de desempenho;
* NBR 6689 - Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;

* NBR 5410 - Instalacfes elétricas de baixa tensao.

5.6 DISJUNTORES

Para a instalacdo dos disjuntores deverao ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no projeto de

instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secéao.

5.6.1 MATERIAIS
* Os disjuntores deverao ser instalados no interior dos quadros de distribuicao.

* Deverao obedecer as caracteristicas de tensdo, corrente e frequéncia nominais. A
capacidade de interrup¢do de curto-circuito simétrica deveré ser condizente com as
caracteristicas nominais de ajuste e variacdo de acordo com o numero de polos do

disjuntor:
* Disjuntores monopolares terao lccs = 5 kA,

* Disjuntores bipolares e tripolares Iccs =10 KA.

5.6.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Fazer a montagem mecénica do disjuntor, onde os disjuntores séo fixados a placa de
montagem através de trilho adequado que acompanha o barramento correspondente

e em seguida fazer a ligacdo elétrica.

5.6.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por unidade instalada.
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5.6.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 5361 - Disjuntores de baixa tenséo;

« NBR NM60898 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares (IEC 60S98:1995, MOD);

* NBR 5410 - Instala¢@es elétricas de baixa tensao;

* NR-18 - Condi¢cBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.21

- Instalaces elétricas.

5.7 LUMINARIAS

Para a instalacdo das luminarias deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no projeto de
instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secao.

5.7.1 MATERIAIS

As luminérias de sobrepor deverdo ser adquiridas com fabricantes de primeira linha,

respeitando as indicagdes de projeto.

5.7.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

A montagem das luminarias devera seguir as orientagdes do fabricante e do projeto,

sendo basicamente as etapas listadas abaixo:
* Locagao conforme projeto;

» A fixacdo das luminarias e projetores deverdao seguir os preceitos indicados em

projeto bem como as recomendagdes dos fabricantes;
* Ligacéo elétrica;
* Instalacdo das lampadas;

» Teste de funcionamento.
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5.7.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR5410 — Execucdao de instalacfes elétricas de baixa tenséo;
* NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacdo elétrica predial;

* NBR5461 — lluminacao.

5.8 CAIXAS DE PASSAGEM

Para a instalacéo das caixas de passagem deverao ser tomadas as medidas descritas
nesse topico, deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no projeto de

instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secéao.

5.8.1 MATERIAIS

Em pontos de entrada, saida, emenda ou derivacdes de condutores deverdo ser

adotadas caixas de passagem para langcamento dos condutores.

As caixas poderao ser executadas em alvenaria, piso ou enterradas no solo, conforme

indicacBes do projeto.

As caixas de passagem poderdo ser de aco galvanizado, plastico ou alvenaria, com

detalhes conforme projeto.

Deverdo ser utilizados quaisquer materiais ou ferramentas suplementares para

execucao dos servicos.

5.8.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Para caixas de passagem instaladas em alvenaria deverao ser seguidas as seguintes

recomendagodes:

* Fixar firmemente as caixas embutidas em lajes as formas. As caixas embutidas nas

paredes devem facear o revestimento da alvenaria.

* Nivelar e aprumar as caixas de modo a nao provocar excessiva profundidade depois

de realizar o revestimento das paredes.
« Utilizar tampas apropriadas.

* Remover olhais das caixas apenas nos pontos de conexao.
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» Seguir as indicagdes de projeto para execugao.

* Qualquer modificagdo que se fizer necessaria devera ser comunicada a equipe de
fiscalizagao.

5.8.3 CRITERIOS DE FISCALIZACAO

Por unidade instalada.

5.8.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR5410 — Execucao de instalacdes elétricas de baixa tensao;
* NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacéo elétrica predial;

* NBR6235 — Caixa de derivacao para instalacdes elétricas predial.

6 ENCARGOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Nessa secdo apresentados 0s encargos, normas pertinentes, procedimentos
executivos e critérios de medicdo para 0s servicos relacionados ao projeto de

instalacdes elétricas.

6.1 QUADROS DE DISTRIBUICAO

Para a instalagdo dos quadros de distribuicdo deverdo ser tomadas as medidas
descritas nesse tépico, os quadros deverdo ser executados conforme indicacbes
contidas no projeto de instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa

secao.
6.1.1 MATERIAIS

* Os quadros de embutir serdo sempre de chapa de aco, espessura minima
equivalente a chapa n°® 20 BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras,
confeccionadas em chapa de aco de espessura minima equivalente a chapa n® 16
BWG.

» Serdo confeccionados com acabamento esmerado e terdo tratamento contra a

Ccorrosao.
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* Os quadros deverao permitir a eficiente ventilagdo dos componentes instalados em

seus interiores.

* Os quadros deverao evitar que seus componentes internos sejam atingidos por

poeira ou umidade.

» Fabricante de referéncia: Cemar.

6.1.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

* A altura de montagem dos quadros de distribuicdo sera regulada por suas dimensdes
e pela comodidade de operacdo das chaves ou inspecao dos instrumentos, néo

devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

* A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,

contra o qual deverédo ser assentados os alizares das caixas.

» Os quadros de distribuicdo serdao montados em caixas de embutir ou de sobrepor.

* Devera ser feita uma abertura na alvenaria para a colocagao do quadro.

* A instalacao devera obedecer ao projeto elétrico, ao nivel, ao prumo e alinhamento.
* Serao feitas a recomposig¢ao da alvenaria e a ligagao do quadre aos eletrodutos.

» Para que se obtenha fixacdo adequada do barramento, os espagos sem disjuntor
nao deverdo ultrapassar a seis, sendo trés de cada lado, de forma a suprimir no

maximo uma fixag&o por barra principal.
* Os barramentos dos quadros de distribuicado deverao ser de cobre eletrolitico.

» Os quadros de distribuicdo com barramento deverao ser providos de barramento de

fase, neutro e terra.

* Os quadros gerais de baixa tenséo, deverao seguir a especificagdo e detalhamento

constantes no projeto elétrico.
* A caixa do quadro de distribuigdo devera ser interligada a barra de terra.
Critérios de medicéo

* Por unidade de quadro instalado.
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* Para efeito de medigao de servi¢o, o quadro sem os disjuntores pode ser considerado
20% do servico completo, os outros 80% podem ser pagos depois de montados o0s

disjuntores e ligados os fios.

6.1.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 5410 - Instalacfes elétricas de baixa tenséo

* NR-18 - Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao - 18.21

-Instalacdes elétricas

6.2 CONDUTORES

Para a instalacdo dos condutores deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
tépico, os condutores deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no

projeto de instala¢des elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa sec¢ao.

6.2.1 MATERIAIS

» Serao utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a
99,99%.

» Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacbes mecanicas acidentais, deverao

possuir protecoes.
» contra esforgos longitudinais e transversais.

* Os condutores terao suas sec¢oes transversais determinadas pela escala milimétrica

e atenderao o disposto na NBR 5410.
* Os condutores para baixa tens&do deverao suportar a tensio indicada em projeto.

* Todos os condutores isolados deverdo possuir isolagdo ndo propagadora de
chamas, com excecdo dos utilizados em circuitos de seguranca e sinalizacdo de

emergéncia, que deverao ser do tipo “resistente ao fogo”.

+ Utilizar cabos ndo halogenados (isolamento em poliolefina) tanto para 450/750V
quanto para 0,6/1 kV.

» Fabricante de referéncia: Corfio.
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6.2.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s

minimos admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

por meio de conectores apropriados.

As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes

apropriadas.

O desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas

caixas.

O isolamento das emendas e derivacdes devera ter caracteristicas, no minimo,

equivalente as dos condutores usados.
As fitas para emendas ou derivagdes poderao ser:

* Plasticas — tira de matéria plastica de cloreto de polivinila, coberta num dos lados por
substancia adesiva. Sendo que, para uso geral, sera utilizada fita elétrica n°® 33 - 6 kA
e para uso na construcdo e manutencdo de instalacdes industriais pesadas e em

companhias fornecedoras de energia elétrica, sera utilizada fita elétrica n® 22 - 13 kKA,
* De elastdbmeros — elastbmero em forma de fita — Fita elétrica n° 23.

Todos os condutores deveréo ser instalados de maneira que, quando completada a

instalacéo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

Para os condutores de aterramento deverdo ser seguidas as seguintes

recomendacdes:

» O condutor sera tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo conter

chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao;

» Serao devidamente protegidos por eletrodutos metalicos aterrados ou plasticos,

rigidos ou flexiveis;
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» Os aterramentos especiais destinados as instalagdes de computadores e similares,
guando executados em separado, serdo interligados a malha principal de aterramento

por caixas de equalizacao de potencial.

O condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por meios mecanicos,
tais como: bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato

elétrico perfeito e permanente.
N&o deverao ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A instalagcdo dos condutores sO podera ser procedida depois de executados 0s

seguintes servicos:

* Limpeza e secagem interna da tubulagao;

» Pavimentagdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
» Telhados ou impermeabilizagcdes de cobertura;

» Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetragao de chuva;
* Revestimentos de argamassa ou que levem argamassa.

As emendas sO poderdo ser executadas nas caixas de passagem, mediante

aprovacao da equipe de fiscalizacao.

Para a instalacdo dos cabos em eletrodutos deverdo ser seguidos 0s seguintes

procedimentos:

* A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz

isolante ou parafina.

* O lubrificante para facilitar a enfiagcdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podem ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra. O emprego de graxas nao sera

permitido.

* Emendas ou derivagbes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungao.

N&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.
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Para a instalacdo de condutores nos bornes dos equipamentos fixos (tais como

aparelhos de ar condicionado) deverao ser observados o0s seguintes critérios:

» Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos

condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

» Condutores de se¢cdo maior que os acima especificados serao ligados, sem solda,

por conectores de pressao ou terminais de aperto.

6.2.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por comprimento de cabo instalado.

6.2.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V — Especificacao;
* NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

* NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo - 18.13

-Medidas de protecédo contra quedas de altura;

* NR-18 - Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo - 18.21

- Instalacbes elétricas;

* NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de

desempenho.

6.3 TOMADAS

Para a instalacdo das tomadas deverédo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, as tomadas deverdo ser executadas conforme indicacdes contidas no projeto

de instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secéao.

6.3.1 MATERIAIS
As tomadas deveréo respeitar o posicionamento indicado em projeto

* As tomadas de parede para luz e forca, serdo normalmente do tipo pesado, com
contatos de bronze fosforoso, ou de preferéncia em liga de cobre. As tomadas nao

podem ser de 2 pélos.
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* Os bornes devem permitir ligagao rapida e segura de cabos de 2,5 mm?>.

» Fabricante de referéncia: PIAL.

6.3.2 PROCEDIMENTOS

* A montagem é feita por meio da fixacdo da tomada na caixa e da ligacao dos fios a

rede;

* A colocacgao da placa deve ser feita somente quando os servicos de revestimentos

e pintura estiverem acabados.

6.3.3 CRITERIOS DE MEDICAO

* Por unidade instalada.

6.3.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR NM60884-1 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo- Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOO);

* NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo - 18.13

- Medidas de protecéo contra quedas de altura.

6.4 INTERRUPTORES

Para a instalacéao dos interruptores deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, os interruptores deverdo ser executados conforme indicagdes contidas no

projeto de instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa segao.

6.4.1 MATERIAIS

* Os interruptores terdo as marcagoes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente
o nome do FABRICANTE, a capacidade de corrente (10 A) e a tensdo nominal (250
V).

* Terdo contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre.

E vedado o emprego

* Os parafusos de fixacdo e molas serao bi-cromatizados.
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» Deverao ter distancia de 3 mm, no minimo, entre os bornes e os contatos abertos, e

corpo em poliamida 6.6 (auto-extinguivel).

6.4.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

* A montagem é feita por meio da fixagao do interruptor na caixa e da ligacao dos fios

arede;

* A colocacgao da placa deve ser feita somente quando os servicos de revestimentos

e pintura estiverem acabados.

6.4.3 CRITERIOS DE MEDICAO

* Por unidade instalada.

6.4.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR NM60669-1 - Interruptores para instalacfes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD)

* NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo - 18.13

- Medidas de protecéo contra quedas de altura.

6.5 ELETRODUTOS

Para a instalacao dos eletrodutos deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, os eletrodutos deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no

projeto de instala¢des elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa sec¢ao.

6.5.1 MATERIAIS
Os eletrodutos flexiveis deverdo ser dos seguintes tipos:

Em PVC flexivel, auto-extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido sendo liso
internamente, para facilitar a passagem dos fios e cabos elétricos. Este tipo podera
ser usado em substituicdo aos eletrodutos de PVC rigido nas aplicagbes embutidas

em areas internas, quando for especificado em projeto;

Em polietileno de alta densidade (PEAD), poderd ser usado em areas externas
enterradas, onde se necessita de grandes vaos entre caixas de derivacao e/ou
passagem. Nao exige emendas entre pecas e é fabricado em bobinas de 25, 50 e 100
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metros. E fornecido com arame-guia e tem leveza, flexibilidade e elevada resisténcia

mecéanica.

Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser novos, internamente lisos e sem

rebarbas, rigidos de PVC ou flexiveis com revestimento de PVC rigido.

Fabricante de referéncia: Tigre e Kanalex.

6.5.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

» Serao instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente,
de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que nenhuma condicdo possa

danificar os condutores neles contidos;

* Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo
fechadas para impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo de

concreto nas formas.

* A instalacao de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera
efetuada de modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme

disposicédo da norma NBR 5410;

* A taxa maxima de ocupagao dos eletrodutos ndo deve exceder 40% (valido também
para eletrodutos flexiveis);

* Os eletrodutos deverao ser limpos e secos antes da passagem de fiagao;

» Todos os eletrodutos nao utilizados deverao ser providos de arames-guia (sonda) de

aco galvanizado 16 AWG;
* Os eletrodutos verticais serdo montados antes da execugao da alvenaria;

* A tubulagao sera instalada de maneira a ndo formar cotovelos, apresentando uma

ligeira e continua declividade para as caixas;

» SO deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na
extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas
deixadas nas operacdes de corte e abertura de roscas. Poderéo ser cortados a serra,

sendo, porém, escariados a lima para remocao de rebarbas;
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» Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima de 0,5%

entre caixas de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem,;

* Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo envelopados em concreto, com face

superior situada no minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.

6.5.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por comprimento de eletroduto instalado, inclusive conexdes.

6.5.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa

tensao - Requisitos de desempenho;
* NBR 6689 - Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;

* NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

6.6 DISJUNTORES

Para a instalacdo dos disjuntores deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no projeto de

instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secao.

6.6.1 MATERIAIS
* Os disjuntores deverao ser instalados no interior dos quadros de distribui¢do.

» Deverao obedecer as caracteristicas de tensao, corrente e freqliéncia nominais. A
capacidade de interrupcdo de curto-circuito simétrica devera ser condizente com as
caracteristicas nominais de ajuste e variagcdo de acordo com o numero de polos do

disjuntor:
* Disjuntores monopolares terao lccs = 5 kA,

* Disjuntores bipolares e tripolares Iccs =10 KA.
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6.6.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Fazer a montagem mecanica do disjuntor, onde os disjuntores sao fixados a placa de
montagem através de trilho adequado que acompanha o barramento correspondente

e em seguida fazer a ligacao elétrica.

6.6.3 CRITERIOS DE MEDICAO

Por unidade instalada.

6.6.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR 5361 - Disjuntores de baixa tenséo;

« NBR NM60898 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares (IEC 60S98:1995, MOD);

* NBR 5410 - Instalacfes elétricas de baixa tenséao;

* NR-18 - Condi¢cBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo - 18.21

- Instalacgbes elétricas.

6.7 LUMINARIAS

Para a instalacdo das luminérias deverdo ser tomadas as medidas descritas nesse
topico, deverdo ser executados conforme indicacbes contidas no projeto de

instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secéao.

6.7.1 MATERIAIS

As luminérias de sobrepor deverdo ser adquiridas com fabricantes de primeira linha,

respeitando as indica¢des de projeto.

6.7.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

A montagem das luminarias devera seguir as orientacdes do fabricante e do projeto,

sendo basicamente as etapas listadas abaixo:

* Locacgao conforme projeto;
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» A fixacdo das luminarias e projetores deverdao seguir os preceitos indicados em

projeto bem como as recomendacdes dos fabricantes;
* Ligacao elétrica;
* Instalagéo das lampadas;

» Teste de funcionamento.

6.7.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR5410 — Execucdao de instalacfes elétricas de baixa tenséo;
* NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacao elétrica predial;

* NBR5461 — lluminacéao.

6.8 CAIXAS DE PASSAGEM

Para a instalacéo das caixas de passagem deverao ser tomadas as medidas descritas
nesse topico, deverdo ser executados conforme indicacdes contidas no projeto de

instalacdes elétricas, seguindo os procedimentos citados nessa secao.

6.8.1 MATERIAIS

Em pontos de entrada, saida, emenda ou derivacdes de condutores deverdo ser

adotadas caixas de passagem para langcamento dos condutores.

As caixas poderao ser executadas em alvenaria, piso ou enterradas no solo, conforme

indicagdes do projeto.

As caixas de passagem poderdo ser de a¢o galvanizado, plastico ou alvenaria, com
detalhes conforme projeto.

Deverdo ser utilizados quaisquer materiais ou ferramentas suplementares para

execucgao dos servigos.

6.8.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Para caixas de passagem instaladas em alvenaria deveréo ser seguidas as seguintes

recomendagodes:
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* Fixar firmemente as caixas embutidas em lajes as formas. As caixas embutidas nas

paredes devem facear o revestimento da alvenaria.

* Nivelar e aprumar as caixas de modo a nao provocar excessiva profundidade depois

de realizar o revestimento das paredes.
« Utilizar tampas apropriadas.

* Remover olhais das caixas apenas nos pontos de conexao.

» Seguir as indicagdes de projeto para execugéao.

» Qualquer modificagdo que se fizer necessaria devera ser comunicada a equipe de
fiscalizacao.

6.8.3 CRITERIOS DE FISCALIZACAO

Por unidade instalada.

6.8.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
* NBR5410 — Execucéo de instalagfes elétricas de baixa tensao;
* NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacao elétrica predial;

* NBR6235 — Caixa de derivagéo para instalagcdes elétricas predial.
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